CeZ Zirows

(218689)

Zatacznik nr 1 do Zapytania

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest: dostawa infrastruktury obliczeniowej.

1. Termin realizacji zamdwienia:

Zgodnie ze ztozong oferta nie pdzniej niz w terminie 60 dni kalendarzowych od dnia zawarcia

Umowy.

2. Zamoéwienie obejmuje:

2.1. Dostawe trzech serwerdw, przetacznika (zwanych dalej ,,Sprzetem”) oraz licencji lub

subskrypcji oprogramowania wirtualizacji i licencji dla systemu operacyjnego opisanych

szczegdtowo w pkt 3, na wtasny koszt, do jednej lokalizacji Zamawiajgcego na terenie m.st.

Warszawy.

3. Wymagania — opis konfiguracji urzadzen:

3.1. Wymagania minimalne dla kazdego z serwerdow

Lp. | Obszar Wymaganie

1. Obudowa

1.1. Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi oraz ramieniem
do prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi serwisowanie serwera w szafie rack
bez jego wytaczania).

2. Procesory

2.1. Zainstalowane 2 (dwa) procesory, kazdy procesor minimum 32 rdzeniowy, x86
- 64 bity taktowany czestotliwoscig bazowg nie mniejszg niz 3,5 GHz, czestotliwoscig
w trybie turbo nie mniejszg niz 4 GHz,

2.2. Procesory osiggajace w testach SPECrate2017_int_base wynik minimum 900
punktéow dla modelu oferowanego serwera, wyposazonego w te dwa procesory.
Wyniki dla oferowanego modelu serwera muszg by¢ dostepne na stronie
WWW.Spec.org.

3. Pamiec
operacyjna

3.1. Zainstalowane minimum 768 GB pamieci RAM typu DDR5 RDIMM o wydajnosci
nie mniejszej niz 6400MT/s,
3.2. Obstuga zabezpieczen: korekcja btedéw pamieci.

4. | Karty graficzne

4.1.Zainstalowane min. 2 (dwie) karty graficzne, kazda w konfiguracji:

4.2 Karta dedykowane przez producenta do zastosowan serwerowych oraz
wspierania operacji Al,

4.3 Pamiec¢ nie mniejsza niz 96GB z korekcjg btedéw (ECC) oraz przepustowosc
pamieci nie mniejsza niz 1.5 TB/s,

4.4 llo$¢ rdzeni akcelerujacych operacje Al min. 700,

4.5 Wydajnos¢ Al FP4 min. 2 TFLOPS,

4.6 Wydajnos¢ FP32 min. 100 TFLOPS,

4.7 Maksymalna moc obliczeniowg do 700 W (parametr: Power consumption lub
Max Thermal Design Power (TDP)),
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4.8 Karty graficzne musza by¢ wspierane przez Ollama: https://www.ollama.com/

4.9 Karty graficzne muszg umozliwié¢ ich sprzetowe partycjonowanie na min. 4 karty
za pomocg mechanizmu tzw. ,,Multi-Instance GPU”.

4.10 Karty graficzne muszg umozliwi¢ ich prezentacje do maszyn wirtualnych za
pomocg mechanizmu tzw. ,,GPU Passthrough”.

Dyski twarde

5.1. Zainstalowane 2 (dwa) dyski Mixed Use o pojemnosci min. 480 GB SSD Hot-Plug
(NVMe) — dedykowane przez producenta do instalacji systemu operacyjnego,
obstugiwane przez sprzetowy kontroler RAID (DWPD (Disk Write Per Day) >=1),

5.2. Zainstalowane 6 (szes¢) dyskéw o pojemnosci min. 4 TB NVMe, Hot-Plug (DWPD
(Disk Write Per Day) >=1) .

5.3. Dostarczone dyski muszg by¢ wspierane przez producenta oprogramowania
BROADCOM dla produktu vSphere 8.0 (vSAN) i wyzszych. Wyniki dla oferowanego
modelu dysku muszg by¢ dostepne na stronie
https://compatibilityguide.broadcom.com

5.4. Serwer musi by¢ wyposazony w kontroler sprzetowy RAID z min. 8 GB cache
z mechanizmem podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie braku zasilania,
zapewniajgcy obstuge min. 8 dyskéw oraz zapewniajgcy obstuge RAID O, 1, 5, 6.
Kontroler RAID musi mie¢ mozliwosé obstugi dyskéw z 5.1 oraz z 5.2.

5.5. Serwer musi posiada¢ min 8 zatok dyskowych 2,5”.

Zasilacze

6.1. Min. 2 redundantne zasilacze (1+1) typu HotPlug o mocy

minimum 2000W kazdy, 240V AC,

6.2. Zastosowane zasilacze muszg zapewni¢ odpowiednig moc oraz wydajnosc¢
pradowg, umozliwiajgcy stabilng prace wszystkich zainstalowanych w serwerze
komponentow (procesoréow, pamieci RAM, GPU, dyskdw, kart rozszerzen) w trybie
petnego obcigzenia i wysokiej wydajnosci.

Karta/modut
zarzadzajacy

Karta/modut zarzadzajgcy niezalezna od systemu operacyjnego, zintegrowana
z ptytg gtéwna serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie
moze ona powodowaé zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze,
posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢:

7.1. monitorowanie podzespotéw i stanu serwera: temperatura, stan zasilaczy,
predkos¢ obrotowa wentylatoréw, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery
macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne), karty rozszerzen,

7.2. wparcie dla agentéw zarzadzajacych oraz/lub mozliwos$¢ pracy w trybie
bezagentowym — bez agentdow zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP,

7.3. dostep do karty zarzadzajacej poprzez dedykowany port RJ45, dostepny
z poziomu obudowy serwera.,

7.4. dostep do karty zarzadzajgcej mozliwy w kazdy z nizej wymienionych sposobdw:

e z poziomu przegladarki webowej (GUI), wsparcie dla HTML 5,
e z poziomu linii komend,
e przez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface),

7.5. mozliwos¢ obstugi karty zarzadzajacej przez co najmniej dwodch
Administratoréw jednoczesnie,

7.6. mozliwos$¢ konfiguracji wystania powiadomien poprzez wiadomosé e-mail do
administratora o awariach lub istotnych zdarzeniach systemowych,
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7.7. wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy
i klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych napedéw FDD, CD/DVD
i USB i wirtualnych folderéw,

7.8. mozliwos¢ monitorowania zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie
rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji,

7.9. konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping),

7.10. zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware),

7.11. wsparcie dla Microsoft Active Directory,

7.12. wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API,

7.13. mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzgdzajacej (DNS/DHCP),

7.14. mozliwos¢ zarzadzania serwerami z jednej z posiadanych konsol, HPE iLO
Advanced lub Integrated Dell Remote Access Controller m.in. do zarzadzania
grupami serweréw w posiadanej infrastrukturze IT,

Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie rozwigzania rdwnowaznego w postaci innej
konsoli zarzagdzajacej, ktérej zadaniem bedzie zarzgdzanie obecnie uzytkowanymi
serwerami marki DELL i HPE oraz serwerami dostarczonymi w ramach realizacji
niniejszego postepowania,

7.15.Kompatybilnos¢ oferowanego rozwigzania w zakresie zarzadzania obecnie
uzytkowanymi przez Zamawiajgcego serwerami musi zosta¢ potwierdzona
stosownym oswiadczeniem ze strony producenta rozwigzania przy czym
konsola nie moze realizowa¢ mniejszej liczby funkcjonalnosci niz wymienione
w punkcie 7.1 do 7.13,

7.16.Przed dokonaniem wyboru najkorzystniejszej oferty Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo do przeprowadzenia testow konsoli réwnowaznej w izolowanym
Srodowisku, tozsamym pod wzgledem funkcjonalnym z obecnie uzytkowanym
na koszt Wykonawcy, w siedzibie Zamawiajgcego. Testowaniu podlega¢ bedzie
m.in.: zgodnos$¢ funkcjonalnosci konsoli z obecnie uzytkowanymi konsolami
HPE i DELL po ich poprawnym podtgczeniu oraz weryfikacji funkcjonalnosci
opisanych w punkcie 7.1 do 7.13,

7.17.W przypadku zaoferowania rozwigzania réwnowaznego, Zamawiajgcy wezwie
Wykonawce do przeprowadzenia testow w terminie wskazanym w wezwaniu.
Testy przeprowadzone zostang w ciggu 5 dni roboczych od dnia otrzymania
wezwania, z udziatem wyznaczonego przedstawiciela Wykonawcy.
Z przeprowadzonych testéw sporzadzony zostanie przez Zamawiajacego
protokaét,

7.18.Catos¢ prac zwigzanych z testowaniem konsoli réwnowazinej oraz jej
wdrozeniem w infrastrukturze Zamawiajgcego musi by¢ przeprowadzona na
ryzyko i koszt Wykonawcy,

7.19.Uruchomienie nowej konsoli w obecnej infrastrukturze Zamawiajgcego nie
moze wptynaé na dostepnosé biznesowg systemow IT Zamawiajacego,

7.20.Wykonawca musi réwniez zapewni¢ minimum trzydniowy instruktaz dla
pracownikéw Zamawiajgcego w liczbie przynajmniej 5 oséb. Instruktaz musi
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uwzgledni¢ przekazanie informacji na temat wszystkich funkcjonalnosci
oferowanych przez konsole,

7.21.Wykonawca musi rowniez zapewnic niezbedne licencje na uzytkowanie
konsoli zarzadzajac ej. Jezeli licencje te sg dystrybuowane w modelu
subskrypcyjnym, Wykonawca ma obowigzek zapewnic licencje przez caty
okres trwania gwarancji na dostarczane serwery.

8. | Interfejsy

8.1. Minimum 4 porty Ethernet SFP28 kazdy 10/25 Gb/s. Wszystkie porty wraz

sieciowe z wktadkami SFP-25G-SR. Karty muszg umozliwiaé podziat na wirtualne interfejsy za
Ethernet pomocg technologii NPAR,
8.2. Minimum 2 porty Ethernet 1 Gb/s.
9. | Sloty 9.1. Serwer musi posiada¢ minimum 4 gniazda PCI-Express generacji 5 z dostepem
rozszerzeh zewnetrznym, w tym min. 2 sloty x16 (szybkos¢ slotu — bus width).
10. | Porty 10.1. min. 4 porty USB w tym jeden wewnatrz obudowy. Min 2 porty USB 3.0,

10.2. min. 1 port VGA wyprowadzony na zewnatrz obudowy,

10.3. llo$¢ dostepnych ztgcz VGA i USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciéwek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen
zajmujgcych jakikolwiek slot PCI Express serwera.

11. | Chtodzenie

11.1. Zestaw wysokowydajnych wentylatorow umozliwiajacych efektywne
odprowadzanie ciepta z CPU oraz GPU,

11.2. Wszystkie wentylatory z mozliwosciag wymiany bez koniecznosci wytaczania
systemu.

12. | Wsparcie dla

12.1. Red Hat Enterprise Linux 9.6 i wyzsze

systemow 12.2. Microsoft Windows Server 2022 i wyzsze
operacyjnych 12.3. VMware vSphere 8.0 U3 i wyzsze
12.4. Canonical Ubuntu Server LTS
13. | Ekologia 13.1. Oferowane produkty muszg zawieraé informacje dotyczace ponownego uzycia

i recyklingu, nie mogg zawieraé farb i powtok na duzych plastikowych czesciach,
ktérych nie da sie poddac¢ recyklingowi lub ponownie uzyé. Wszystkie produkty
zawierajgce podzespoty elektroniczne oraz niebezpieczne sktadniki powinny by¢
bezpiecznie i tatwo identyfikowalne oraz usuwalne. Usuniecie materiatéw
i komponentéw powinno odbywaé sie zgodnie z wymogami Dyrektywy WEEE
2002/96/EC. Produkty muszg sktadaé sie z co najmniej w 65% ze sktadnikow
wielokrotnego uzytku/zdatnych do recyklingu. We wszystkich produktach czesci
tworzyw sztucznych wieksze niz 25-gramowe powinny zawieraé nie wiecej niz
$ladowe ilosci Srodkdw zmniejszajgcych palnos¢ sklasyfikowanych w dyrektywie RE
67/548/EEC. Potwierdzeniem spetnienia powyzszego wymogu jest umieszczenie
oferowanego urzgdzenia w rejestrze internetowym www.epeat.net na poziomie
min. Epeat bronze wedtug normy wprowadzonej w 2019 roku.

14. | Gwarancja

14.1. Wykonawca udziela gwarancji na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej
wykonywanej w miejscu instalacji Sprzetu na okres 60 miesiecy od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru wnioskujgcego o
rozliczenie finansowe oraz zapewnia co najmniej 60 miesieczng gwarancje
producenta Sprzetu. Jezeli producent Sprzetu udziela gwarancji dtuzszej niz
60 miesiecy, obowigzuje dtuzszy okres gwarancji producenta Sprzetu.
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14.2. Zgtoszenia przyjmowane sg w trybie 24x7x365, w jezyku polskim, poprzez
ogodlnopolska linie telefoniczng producenta.

14.3. Czas naprawy w miejscu instalacji w terminie do 48 godzin od zgtoszenia.
Gwarancja realizowana jest przez serwis Wykonawcy przy wsparciu
producenta lub producenta oferowanego serwera.

14.4. W przypadku uszkodzenia nosnika danych (dysku), uszkodzony nosnik

pozostaje u Zamawiajacego.

3.2. Licencje lub subskrypcje oprogramowania wirtualizacji

Obszar Wymagania

Licencje lub
subskrypcje
oprogramowania
wirtualizacji

1. Wraz z serwerem nalezy wyceni¢ licencje lub subskrypcje dla oprogramowania
wirtualizacji VMware vSphere Foundation lub rozwigzanie réwnowazne w aktualnej
wersji,

2. Licencje lub subskrypcje muszg byé dostepne dla wszystkich rdzeni procesora
zainstalowanych w serwerze, zgodnie z warunkami licencjonowania Broadcom,

3. Licencje lub subskrypcje muszg obejmowac 36-cio lub 60-cio miesieczny okres
gwarancji i umozliwia¢ dostep do aktualizacji i nowych wersji oraz zgtaszanie btedéw
bezposrednio w serwisie producenta. W ramach formularza prosimy o wycene 2
okreséw gwarancyjnych.

4. Zamawiajgcy dopuszcza rownowazne oprogramowanie wirtualizacji, ktére musi
zapewnic¢ funkcjonalnosé opisang w kolejnych punktach.

Wymagania dla
rownowaznego
oprogramowania
wirtualizacji

Oprogramowanie wirtualizacji musi stanowi¢ kompleksowe rozwigzanie zarzadzania
zasobami serwerowymi, pamiecig masowsq i siecig wirtualng umozlwiajgcy tworzenie,
uruchamiania, monitorowanie i zabezpieczenie maszyn wirtualnych.

1. Wirtualizacja serweréw:

e obstuga systemdw operacyjnych goscia: Windows Serwer 2019, 2022, 2025,
Red Hat Enterprise Linux 8, 9, 10, Ubuntu 22, 24, Windows 11,

e dynamicznie przydzielanie zasobdow: CPU, RAM, dyski, sie¢

e mozliwo$é nadprzydzielania zasobéw (ang. overcommitment),

e dostepne sterowniki dla systeméw operacyjnych wymienionych wyzej,

2. Zarzadzanie klastrem:

e mozliwo$é zbudowania i zarzadzania klastréw serwerdéw wirtualizacji z min
3 hostéw fizycznych,

e centralne zarzadzanie klastrami z poziomu konsoli graficznej (webowa lub
aplikacja Windows z GUI),

e mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych (dalej VM) pomiedzy hostami w
locie, bez koniecznosci ich wytaczania (tzw. live migration), mozliwos¢
migracji w locie storage pomiedzy hostami,

3. Wysoka dostepnos¢ oraz rownowazenie obcigzenia:
e automatyczne restartowanie maszyny wirtualnej po awarii hosta,
e wykrywanie awarii hosta i automatyczne przetgczanie ustug,
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oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowana regut przypisania
maszyn wirtualnych w klastrze:
o tzw. Affinity Rules tj. okredlenie, ze konkretne maszyny wirtualne
powinny dziata¢ na tym samym hoscie wirtualizacji,
o tzw. Anti-Affinity Rules tj. okreslenie, ze konkretne maszyny
wirtualne nie mogg dziata¢ na tym samym hoscie wirtualizacji,
o tzw. Pinning lub Host Binding tj. mozliwos¢ przypisania konkretnej
VM do konkretnego hosta lub grupy hostdw,
automatyczne planowanie zasobow — oprogramowanie musi posiadaé
mechanizm planowania, ktéry:
o optymalizuje rozmieszczenie maszyn wirtualnych w klastrze
wzgledem dostepnych zasobdw,
o respektuje reguty Affinity oraz Anti-Affinity,
o utrzymuje réwnowage obcigzenia hostéw tj. automatycznie
analizuje i rozktada obcigzenie pomiedzy hostami migrujac VM-ki w
celu optymalizacji wykorzystania zasobdw.

4. Sieci wirtualne:

tworzenie i zarzagdzanie wirtualnymi przetacznikami,

obstuga VLAN, trunking, bonding/teaming,

mozliwo$é tworzenia sieci overlay (VXLAN / GRE / Geneve),

mozliwo$¢ segmentacji ruchu tzw. mikrosegmentacja tj. firewall z
budowaniem regut (ACL) per maszyna wirtualna,

mozliwo$¢ przypisania dedykowanego interfejsu fizycznego do konkretnej
VM (NIC passthrough lub SR-I0V),

5. Storage:

obstuga lokalnych i zewnetrznych zasobdéw storage: NFS, iSCSII, FC,
wsparcie dla thin provisioning, deduplikacji i replikacji,

mozliwo$é budowania klastra storage w oparciu o dyski lokalne w serwerze
(tzw.  Software-Defined Storage) tj. rozproszony, zintegrowany
z oprogramowaniem  wirtualizacji system przechowywania danych
z wykorzystaniem lokalnych dyskow serwerdw:

o brak wymogu zewnetrznej macierzy SAN/NAS — przestrzen dyskowa
tworzona z lokalnych dyskéw serwera,

o mozliwos¢ wspétdzielenia tej przestrzeni pomiedzy wszystkimi
hostami klastra i maszynami wirtualnymi,

o petna integracja z mechanizmami wysokiej dostepnosci (HA),
migracji storage/VM, snapshotow VM oraz replikacji maszyn
wirtualnych,

o system Software-Defined Storage (dalej SDS) musi by¢ integralng
czesci oprogramowania tj. zarzadzany z tego samego interfejsu GUI
co maszyny wirtualne oraz klastry, dostepny jako natywny storage
dla maszyn wirtualnych, mozliwo$¢ definiowania zasad
przechowywania danych (np. poziom RAID) per maszyna wirtualna,
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o SDS musi zapewnia¢ wysokg dostepnos¢ danych i by¢ odporny na
awarie catego hosta lub pojedynczych dyskéw w hoscie wirtualizacji,

o SDS musi zapewniac szyfrowanie danych w spoczynku,

o SDS musi zapewniaé raportowanie: pojemnosci, wydajnosci, stanu
dyskéw, poziomu replikacji oraz alarmowanie w przypadku awarii:
dyskow, hostéw lub degradacji wydajnosci,

6. Architektura i bezpieczenstwo:

7. Inne:

architektura oparta o hipernadzorce typu 1 (bare-metal),

obstuga wirtualizacji sprzetowej: Intel-VT-x, AMD-V, IOMMU,SR-I0V),
wsparcie dla GPU pass-through,

wsparcie dla USB pass-through,

wsparcie dla NVMe,

wsparcie dla UEFI Secure Boot,
wsparcie dla przekazywania fizycznego TPM (tzw. TPM pass-through) oraz
VIPM tj. emulowany TPM 2.0 mozliwy do zastosowania w maszynach
wirtualnych,
wsparcie dla Secure Boot dla maszyn wirtualnych,
Role-based Access Controll (dalej RBAC) oraz integracja z Active Directory w
zakresie autentykacji Uzytkownikdw,
System RBAC musi umozliwic¢ przypisanie roznych rél administracyjnych do
réznych VM lub grup VM, operator jednej grupy VM nie moze miec
dostepu do konsoli ani konfiguracji innych VM,
rejestrowanie i audyt dziatan uzytkownikow,
szyfrowanie ruchu zarzadzajgcego oraz ruchu w ramach migracji maszyn
wirtualnych i sieci,
szyfrowanie maszyn wirtualnych,
izolacja maszyn wirtualnych na poziomie hypervisora:

o kazda maszyna wirtualna dziata w odseparowanym chronionym

kontekscie pamieci i procesora,
o wirtualizator gwarantuje, ze procesy i pamiec jednej VM nie s3
dostepne dla innej VM,

System RBAC musi umozliwi¢ przypisanie réznych rél administracyjnych do
réznych VM lub grup VM, operator jednej grupy VM nie moze mie¢ dostepu
do konsoli ani konfiguracji innych VM,

obstugiwane Snapshoty dla maszyn wirtualnych (tworzenie, przywracanie,
kasowanie),

tworzenie szablonow VM,

klonowanie VM,

8. Szkolenia i wdrozenie:

w przypadku zaoferowania rozwigzania rownowainego Wykonawca
zapewni szkolenia dla do 10 Administratoréw Zamawiajgcego w zakresie
oferowanego oprogramowania:
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szkolenia muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim,

szkolenia muszg trwaé min 5 dni, kazdy po 8 godzin,

szkolenia muszg by¢ prowadzone przez certyfikowanego trenera,
zakres szkolenia musi obejmowac transfer wiedzy umozliwiajacy
samodzielne zaprojektowanie, instalacje, zarzadzanie oraz
aktualizacje oferowanego oprogramowania przez Administratoréow
Zamawiajgcego,

o Szkolenia moga by¢ realizowane w formie zdalnej,

o O O O

e Wykonawca zapewni wsparcie inzynierskie w zakresie wdrozenia
oferowanego oprogramowania wirtualizacji w wymiarze min 5 dni
roboczych,

9. Licencje lub subskrypcje muszg by¢ dostepne dla wszystkich oferowanych serweréw,
zgodnie z warunkami licencjonowania oferowanego rozwigzania i obejmowac wszystkie
funkcjonalnosci okreslone w OPZ,

10. Licencje lub subskrypcje muszg by¢ objete komercyjnym wsparciem i gwarancja
producenta oferowanego rozwigzania oprogramowania wirtualizacji na okres 36-cio
lub 60-cio miesieczny i umozliwia¢ dostep do aktualizacji i nowych wersji oraz zgtaszanie
btedéw bezposrednio w serwisie producenta. W ramach formularza prosimy o wycene
2 okresow dla oferowanego rozwigzania.

3.3. Licencje dla systemu operacyjnego

Obszar Wymagania

Licencje dla
systemu
operacyjnego

1. Wraz z serwerem nalezy wyceni¢ licencje systemu operacyjnego Windows Server
Datacenter w aktualnej wersji lub rozwigzanie réwnowazne,
2. Licencje muszg by¢ dostepne dla wszystkich rdzeni procesora zainstalowanych
w serwerze, zgodnie z warunkami licencjonowania Microsoft,
3. Licencje muszg by¢ bezterminowe (wieczyste).
* Zamawiajacy przez ,rozwigzanie rownowazne” rozumie licencje zapewniajgce, bez
dodatkowych naktadéw po stronie Zamawiajagcego minimalne funkcjonalnosci
wyszczegolnione nizej:
e umozliwia¢ uruchamianie aplikacji opracowanych dla systemu Windows
w architekturze 64-bitowej (x64) oraz 32-biotwe] (x86), bez koniecznosci ich
modyfikacji, z zachowaniem petnej funkcjonalnosci i zgodnosci interfejsow API
systemu Windows,
e obstugiwac standardowe interfejsy API i biblioteki systemu Windows,

e zapewniac wsparcie dla Srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach,

e umozliwia¢ dotgczenie do domeny Active Directory,

e posiadac graficzny oraz tekstowy interfejs uzytkownika,

e interfejsy uzytkownika dostepne w wielu jezykach do wyboru —w tym polskim
i angielskim,

e umozliwia¢ instalowanie dodatkowych jezykéw interfejsu systemu operacyjnego
oraz umozliwia¢ zmiany jezyka bez koniecznosci reinstalacji systemu,
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ma by¢ systemem operacyjnym klasy serwerowej, przeznaczonym do pracy
w Srodowisku wirtualnym i fizycznym, zapewniajgcym srodowisko dla
uruchamiania aplikacji i ustug,

dostarczona licencja musi umozliwia¢ uruchamianie zaréwno w srodowisku
fizycznym jak i wirtualnym,

dostarczona licencja musi umozliwia¢ uruchomienie nielimitowanej ilosci maszyn
wirtualnych danego systemu operacyjnego w ramach zalicencjonowanego
serwera fizycznego,

mozliwos¢ uruchamiania i zarzadzania nieograniczong iloscig maszyn wirtualnych
na jednym serwerze fizycznym,

zapewniac wsparcie dla wirtualizacji GPU,

obstugiwad srodowiska wysokiej dostepnosci (HA) i klastry,

posiada¢ wbudowane mechanizmy do zarzadzania rolami i funkcjami serwera,
integrowac sie z ustugami katalogowymi oraz posiada¢ mozliwos¢ swiadczenia
ustug katalogowych — odpowiednik Active Directory,

obstugiwad polityki grupowe oraz autoryzacje opartg o uzytkownikdw i grupy,
obstugiwad petnienie roli: kontrolera domeny, serwera: DNS, DHCP, plikdw,
wydruku, WWW,

zapewni¢ mozliwos$¢ zbudowania ustug PKI (serwery certyfikatéw) wraz

z interfejsem GUI do zarzadzania i ustugami CRL, OCPS,

obstugiwaé zabezpieczenie danych przy uzyciu wbudowanych mechanizméw
szyfrowania (réwnowaznych z BitLocker),

umozliwia¢ tworzenie i przechowywanie kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do
szyfrowania partycji w ustugach katalogowych,

obstugiwaé mechanizm kopii zapasowych,

musi wspieraé centralne zarzgdzanie politykami bezpieczenstwa oraz
aktualizacjami,

musi umozliwiac integracje z systemami zarzgdzania tozsamoscig za pomoca
protokotow LDAP oraz Kerberos,

musi by¢ rozwigzaniem komercyjnym dla ktérego producent regularnie publikuje
poprawki bezpieczenstwa i aktualizacje,

musi by¢ oficjalnie w aktualnej wersji wspierany przez producenta przez min 60
miesiecy i przez taki okres producent musi gwarantowa¢ dla oferowanej wersji
udostepnianie poprawek bezpieczenstwa,

umozliwia¢ dokonywanie bezptatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji
systemu operacyjnego poprzez Internet, mechanizmem udostepnianym przez
producenta systemu z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek oraz
mechanizmem sprawdzajgcym, ktdre z poprawek sg potrzebne,

posiada¢ wbudowang zapore internetowa (firewall) dla ochrony potgczen
sieciowych, zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami
zapory i regutami IPv4 i v6,

posiada¢ wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowe;j i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami,

posiadac wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na
zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgdzanych w sposéb centralny,
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e obstugiwac automatyczne wystepowanie i wystawianie certyfikatéw PKI X.509,
e obstugiwa¢ mechanizmy logowania do domeny Active Directory w oparciu o: Login
i hasto, Karty z certyfikatami (smartcard), Wirtualne karty (logowanie w oparciu o
certyfikat chroniony poprzez modut TPM),
e posiadac system plikéw pozwalajgcy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na
dysku dla uzytkownikdéw.
Oferowane rozwigzanie rownowazne musi byé oficjalnie wspierane przez producenta
oferowanego serwera oraz producent oferowanego serwera musi udostepniaé dla niego
sterowniki.

Szkolenie: w przypadku zaoferowania rozwigzania réwnowaznego Wykonawca zapewni
szkolenia dla do 10 Administratorow Zamawiajgcego w zakresie oferowanego systemu
operacyjnego:

e szkolenia muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim,

e szkolenia muszg trwa¢ min 5 dni, kazdy po 8 godzin,

e szkolenia muszg by¢ prowadzone przez certyfikowanego trenera,

e zakres szkolenia musi obejmowac transfer wiedzy umozliwiajacy samodzielng
instalacje, zarzadzanie oraz aktualizacje oferowanego systemu operacyjnego przez
Administratoréw Zamawiajacego,

e Szkolenia moga by¢ realizowane w formie zdalnej.

Wykonawca zapewni wsparcie inzynierskie w zakresie wdrozenia oferowanego systemu
operacyjnego w wymiarze min 5 dni roboczych.

Dostarczone licencje muszg dotyczyé oprogramowania standardowego, powszechnie
dostepnego na rynku. Powszechna dostepno$¢ rozumiana jest jako mozliwoséé kupna badz
pobrania przez dowolng osobe oraz jednostke publiczng szczegétowej wiedzy na temat
produktu (np. w postaci kompletu dokumentacji technicznej, wersji demonstracyjnych lub
testowych, innych nosnikéw wiedzy nt. produktu).

3.4. Przetacznik (Switch zarzadzalny)

Lp. ‘ Obszar ‘ Wymagania minimalne

1. llo$¢ portow 1.1. Minimum 16 portéw SFP+ 10/25 Gbps,

1.2. Minimum 12 portéw SFP+ 10 Gbps,
1.3. Minimum 8 portéw 1Gbps Ethernet (moze zostac zrealizowane za pomocg
wktadek).

2.1. Minimum 16 wktadki SFP-25G-SR,

2.2. Minimum 8 wktadek SFP+ 10GE SR,

2.3. Minimum 4 wktadki SFP+ 10GE RJ45,

2.4. Dostarczone wkfadki muszg poprawnie wspétpracowaé w wktadkami
zastosowanymi w serwerach.

Wydajnos¢ 3.1. Predkos¢ przetgczania ,,wirespeed” dla kazdego portu przetgcznika,

3.2. Urzadzenie sprzetowo przetacza pakiety w warstwie L2,
3.3. Opdznienie przetgczania pakietéw nie wieksze niz 3 s,
3.4. Gtebokos¢ buforéow min. 40 MB,
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3.5. Pamie¢ RAM min. 24 GB.

4. Funkcjonalnos¢

4.1.Przetacznik posiada nastepujgca funkcjonalnos$¢ warstwy L2:

Trunking IEEE 802.1Q VLAN,

Wsparcie dla 1000 sieci VLAN,

Funkcjonalnos¢ izolowania portdw znajdujacych sie w tym samym VLAN,
Wsparcie sprzetowe dla minimum 10 tysiecy adresow MAC,

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree (RST),

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MST),

Wsparcie sprzetowe dla tunelowania QinQ,

Zabezpieczenie przeciwko incydentom w topologii Spanning Tree,
Internet Group Management Protocol (IGMP) Versions 2, 3,
Terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel na 2 niezaleznych
przetgcznikach,

Link Aggregation Control Protocol (LACP): IEEE 802.3ad z mozliwoscig
zgrupowania minimum 4 interfejsow fizycznych w wigzce,

Ramki Jumbo dla wszystkich portow (minimum 9216 bajtow).

5. Zarzadzanie

5.1. Funkcjonalnosci zarzadzania i zabezpieczenia przetacznika:

Port zarzadzajgcy 100/1000 Mbps,

Port konsoli CLI,

Zarzadzanie In-band,

SSHv2,

Authentication, authorization, and accounting (AAA),

RADIUS,

TACACS+

Syslog,

SNMP v2, v3,

IEEE 802.1ab LLDP,

Mozliwos$¢ zachowania stanu (checkpoint) i powrotu do poprzedniej
konfiguracji (rollback),

Role-Based Access Control RBAC,

Ograniczanie ruchu kierowanego do warstwy sterowania (control plane
policing),

Kopiowanie ruchu ze zrédtowych fizycznych portéw Ethernet, wigzek
PortChannel, sieci VLAN, na interfejs docelowy za posrednictwem
specjalnego mechanizmu (mirror),

Network Time Protocol (NTP),

Precision Time Protocol IEEE 1588,

Ping,

Traceroute.

6. Patchcordy

6.1 Komplet 40 sztuk Patchcordéw swiattowodowych LC-LC OM4 MMF
o dtugosciach:

20 sztuk: 10m,
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e 20 sztuk: 5m.

Inne

7.1. Przetacznik powinien poprawnie wspoétpracowaé z oferowanymi serwerami,

7.2. Przetacznik musi by¢ wyposazony w 2 zasilacze zmiennopradowe pracujgce
w konfiguracji redundantnej oraz wentylatory w konfiguracji zapewniajacej wyrzut
powietrza od strony portdw liniowych lub potgczen zasilajgcych urzadzenia,

7.3. Obudowa o rozmiarach maksymalnie 2RU (rack unit), przeznaczona do montazu
w szafie rack 19”,

7.4. Przetacznik musi zostaé dostarczony wraz z komponentami potrzebnymi do
zamontowania w szafie rack (np. organizery) oraz podtgczenia do sieci
energetycznej.

Gwarancja

8.1. Wykonawca udziela gwarancji na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej
wykonywanej w miejscu instalacji Sprzetu na okres 60 miesiecy od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru wnioskujacego
o rozliczenie finansowe oraz zapewnia co najmniej 60 miesieczng gwarancje
producenta Sprzetu. Jezeli producent Sprzetu udziela gwarancji dtuzszej niz
60 miesiecy, obowigzuje dtuzszy okres gwarancji producenta Sprzetu.

8.2. Zgtoszenia przyjmowane sg w trybie 24x7x365, w jezyku polskim, poprzez
ogoblnopolska linie telefoniczng producenta.

8.3. Czas naprawy w miejscu instalacji w terminie do 48 godzin od zgtoszenia.
Gwarancja realizowana jest przez serwis Wykonawcy przy wsparciu
producenta lub producenta oferowanego Sprzetu.

Ekologia

9.1. Oferowane produkty muszg zawiera¢ informacje dotyczgce ponownego uzycia i
recyklingu, nie moga zawiera¢ farb i powtok na duzych plastikowych
czesciach, ktdérych nie da sie poddaé recyklingowi lub ponownie uzy¢.
Wszystkie  produkty zawierajgce  podzespoty elektroniczne oraz
niebezpieczne sktadniki powinny by¢ bezpiecznie i tatwo identyfikowalne
oraz usuwalne. Usuniecie materiatdw i komponentéw powinno odbywac sie
zgodnie z wymogami Dyrektywy WEEE 2002/96/EC. Produkty muszg sktada¢
sie z co najmniej w 65% ze sktadnikow wielokrotnego uzytku/zdatnych do
recyklingu. We wszystkich produktach czesci tworzyw sztucznych wieksze niz
25-gramowe powinny zawieraé nie wiecej niz Sladowe ilosci srodkow
zmniejszajacych palnosé sklasyfikowanych w dyrektywie RE 67/548/EEC.
Potwierdzeniem spetnienia powyziszego wymogu jest umieszczenie
oferowanego urzadzenia w rejestrze internetowym www.epeat.net na
poziomie min. Epeat bronze wedtug normy wprowadzonej w 2019 roku.

3.5. Wymagania ogdlne

Dostarczony Sprzet musi:

e byc¢ fabrycznie nowy, kompletny, nieuzywany i bez oznak uzywania, nierefabrykowany

i nieregenerowany, nienaprawiany, nie podlega ponownej obrdbce,

* by¢ wolny od jakichkolwiek wad fizycznych, prawnych, jak i ograniczajacych mozliwos¢

jego prawidtowego uzytkowania,

¢ dopuszczony do obrotu gospodarczego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

¢ pochodzié z oryginalnego kanatu dystrybucji producenta na rynek polski,
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¢ w dniu sktadania ofert nie moze by¢ przeznaczony przez producenta do wycofania

z produkcji lub sprzedazy.
Uzyte powyzej nazwy wtasne sq nazwami technologii, systemdw operacyjnych lub oprogramowania
uzywanego przez Zamawiajgcego w istniejgcych systemach informatycznych.
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