CEeZ Zirow

SPECYFIKACJA INFRASTRUKTURY ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE WSPARCIA SI/ML/HPC

1. System

1.1. Oferowany System musi znajdowa¢ sie na liscie niezaleznie zweryfikowanych
Systemoéw przez MLCommons.

1.1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

Zatacznik nr 11

Oferowana konfiguracja Systemu musi sktadac sie z co najmniej jedne;j
zweryfikowanej przez MLCommons konfiguracji Systemu, przy czym
dopuszczalne jest zwielokrotnienie tej konfiguracji poprzez dostarczenie
wiekszej liczby weztdw. Zamawiajacy oczekuje, ze system zostanie
dostarczony w konfiguracji nie wiecej niz 31 weztéw compute,
zawierajgcych kazdy nie wiecej niz 8 akceleratoréw GPU wspierajgcych
obliczenia, dostarczonych w szafach rack wraz z niezbednymi
komponentami zarzadzania systemem, dystrybucji zasilania, sieci LAN oraz
sieci storage.

Oferowany System musi by¢ wyposazony w akceleratory Sl o
potwierdzonym w benchmarku MLCommons wyniku dla modelu llama3.1-
405b powyzej 100 Queries/s dla pojedynczego akceleratora (uzyskany
wyhnik Systemu z kolumny llama3.1-405b, Server, Queries/s podzielony
przez wartosc z kolumny #of Accelerators i nastepnie podzielony przez
wartos¢ z kolumny #of Nodes)

Oferowany System musi by¢ wyposazony w akceleratory Sl o
potwierdzonym w benchmarku MLCommons wyniku dla modelu mixtral-
8x7b powyzej 15000 Tokens/s dla pojedynczego akceleratora (uzyskany
wynik Systemu z kolumny mixtral-8x7b, Server, Tokens/s podzielony przez
wartosé z kolumny #of Accelerators i nastepnie podzielony przez wartosc z
kolumny #of Nodes)

2. Wydajnosé

e taczna wydajnos¢ oferowanego Systemu musi gwarantowac co najmniej
2 EFLOPS FP8 (2000 petaFLOPS FP8) trenowania modeli Sl oraz co najmniej
4 EFLOPS FP8 (4000 petaFlops FP8) inferencji modeli SI.

2.1. Deklarowana wydajnos¢ oferowanego Systemu musi by¢ potwierdzona przez
producenta.

3. Procesory

3.1.Oferowany System musi posiadaé procesory w standardzie x86 - 64 bity do
uruchamiania systemu operacyjnego.
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e Kazdy wezet przetwarzajacy zadania SI w ramach oferowanego Systemu musi
by¢ wyposazony w co najmniej 100 rdzeni procesoréw x86 — 64 bity.

4, Pamiec 4.1. Oferowany System musi fgcznie posiadaé co najmniej 60 TB pamieci
operacyjna operacyjnej.
e Kazdy wezet przetwarzajacy zadania SI w ramach oferowanego Systemu musi
posiadac co najmniej 1 TB pamieci operacyjnej.
5. Pamiec e Oferowany System musi zawiera¢ skalowalng pamie¢ masowg dedykowang do
masowa rozwigzan SI, certyfikowang przez producenta GPU.

5.1.Pojemnos$¢ oferowanego systemu pamieci masowej musi obejmowacé co
najmniej 1 PB dostepnej surowej przestrzeni na dane.

5.2.Deklarowana wydajnos¢ systemu pamieci masowej musi zapewniac co
najmniej 180 GB/S dla sekwencyjnego odczytu oraz 120 GB/s sekwencyjnego
zapisu.

5.3.Oferowany system pamieci masowej musi umozliwiac instalacje w
standardowej szafie sprzetowej o rozmiarze do 4 RU.

5.4.0ferowany system pamieci masowej musi charakteryzowac sie nie wiekszym
zuzyciem pradu niz 5 KW.

5.5.0ferowany system pamieci masowej musi by¢ wyposazony w co najmniej 16
interfejséw sieciowych o przeptywnosci co najmniej 200 Gbit/s.

5.6.Oferowany system pamieci masowej musi wspiera¢ standard RDMA oraz
potgczenia dedykowane dla GPU Systemu.

5.7.0ferowany system pamieci masowej musi umozliwia¢ konfiguracje globalnych
dyskéw Hot Spare.

5.8.0ferowany system pamieci masowej musi zawiera¢ awaryjne zasilanie z
akumulatora lustrzanej pamieci podrecznej o parametrach pojemnosciowych i
wydajnosciowych zapewniajgcych mozliwos$¢ zapisu danych z pamieci
podrecznej na przestrzen dyskowa w razie utraty zasilania i wymuszenia
wytaczenia catego systemu.

5.9. Oferowany system pamieci masowej musi zapewnia¢ redundantne, aktywne
kontrolery.

5.10. Oferowany system pamieci masowej musi by¢ wysoce dostepny i
reduntanty. W szczegdlnosci kontrolery, moduty/porty 10, kable, zasilacze,
wentylatory itp.

Centrum e-Zdrowia
ul. Stanistawa Dubois 5A
00-184 Warszawa

KRAJOWY
PLAN
ODBUDDOWY

tel.: +48 22 597-09-27
fax: +48 22 597-09-37 NIP: 5251575309
biuro@cez.gov.pl | www.cez.gov.pl REGON: 001377706

Slinansowane pfrer Miniiterstwo
:;I':::nwn"t. Unilg Europejsky Felrowia
[ NextGenerationEU —_—

Zadanie ,Platforma Ustug Inteligentnych” jest realizowane w ramach projektu “e-Zdrowie KPO”, wspétfinansowanego

ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach instrumentu na rzecz Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci dla przedsiewzieé
realizowanych w ramach inwestycji D1.1.2 ,Przyspieszenie proceséw transformacji cyfrowej ochrony zdrowia poprzez dalszy rozwdj ustug
cyfrowych w ochronie zdrowia”, bedacej elementem komponentu D , Efektywnos¢, dostepnosé i jakos¢ systemu ochrony zdrowia”




5.11. Oferowany system pamieci masowej musi obstugiwaé dyski samoszyfrujgce

(Self Encrypting Device) bez wptywu na wydajnosé.

5.12. Oprogramowanie systemu pamieci masowej musi zapewniac

wysokowydajny, rownolegty system plikéw wraz z kontrolg integralnosci
danych.

6. Dyski twarde

Kazdy wezet przetwarzajgcy zadania S| oferowanego Systemu musi posiadac
zainstalowane co najmniej 2 dyski min. 1TB SSD stuzgce do uruchamiania
systemu oraz co najmniej 8 dyskéw SSD NVMe o pojemnosci min. 3 TB.

7. Wsparcie dla
systemow
operacyjnych

7.1.

7.2.

Oferowany System musi zosta¢ dostarczony wraz systemem operacyjnym
Linux, ktérego zaoferowana dystrybucja jest wspierana i certyfikowana przez
producenta Systemu.

System operacyjny musi zawiera¢ optymalizacje jadra systemu, w tym
wsparcie dla bezposredniego dostepu akceleratoréw Sl (tj. GPU) do pamieci
masowych

Oferowany System musi umozliwi¢ wdrozenie w petni odizolowane od
internetu (ang. Air-Gapped) w celu umozliwienia bezpiecznej aktualizacji
sytemu operacyjnego wraz z oprogramowaniem bazowym. Wymagane jest
zapewnienie mechanizmdéw umozliwiajgcych instalacje i aktualizacje
oprogramowania bez konieczno$¢é zapewnienia dostepu do internetu czy ustug
w chmurze producenta Systemu.

8 Interfejsy
sieciowe

8.1.

8.2

8.2.

Kazdy wezet przetwarzajacy zadania Sl oferowanego Systemu musi posiadac co
najmniej 4 interfejsy sieciowe Infiniband NDR o przeptywnosci co najmniej 400
Gbit/s stuzgce do komunikacji pomiedzy weztami przetwarzajgcymi zadania SI.

Kazdy wezet przetwarzajacy zadania SI musi posiada¢ 2 dedykowane interfejsy
Infiniband NDR o przeptywnosci co najmniej 200 Gbit/s do komunikacji z
zewnhetrzng pamiecia masowa.

Kazdy wezet przetwarzajgcy zadania S| musi posiada¢ min. 2 dedykowane
interfejsy In-Band Management oraz jeden dedykowany interfejs Out-Band
Management o przeptywnosci co najmniej 200 Gbit/s do zarzadzania.

.Wykonawca dostarczy System z nastepujgcym ukompletowaniem urzadzen

sieciowych wyprodukowanych przez producenta akceleratoréw GPU:

1. Przetacznik InfiniBand, 64 porty NDR 400 Gb/s, 32 porty OSFP 400 Gb/s,
taczna przepustowosé min. 51 Tb/s, redundancja zasilania, zajetosc¢ szafy
rack max 1U — 18 szt.
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8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

Unified Fabric Manager, zarzadzanie siecig, 2 porty NDR 400 Gb/s,
redundancja zasilania, zajeto$¢ szafy rack 1U — 4 szt.

Przetacznik sieci Ethernet 800 Gbe, 64 porty OSFP, 1 port SFP28, faczna
przepustowosé min. 51 Tb/s, redundancja zasilania, zajetos¢ szafy rack max
2U —4 szt.

Przetgcznik sieci Ethernet 1GBase-T/100GbE, 48 portéw RJ45 1Gb/s, 2
porty QSFP28 100Gb/s, przepustowosé min. 440 Gb/s, redundancja
zasilania, zajetosc szafy rack max 1U — 7 szt.

Wszystkie porty w urzgdzeniach wymienionych powyzej muszg by¢
aktywne bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji.

Komplet oryginalnych wktadek oraz interfejséw sieciowych zapewniajgcych
maksymalng przepustowosc¢ dla wszystkich urzadzen sieciowych.

Komplet kabli zapewniajgcych realizacje potgczen wewnetrznych pomiedzy
weztami Systemu.

9. Akceleratory
GPU

9.1. Oferowany System powinien umozliwia¢ wykorzystanie akceleratorow GPU

najnowszej (na dzien sktadania ofert) generacji oferowanej przez producenta
GPU bedacych czescig sktadowa weztéw przetwarzania oferowanego Systemu.
Oznacza to, ze nawet jezeli obecne wymagania wydajnosciowe pozwolg na
zastosowanie akceleratoréw starszej generacji niz dostepne w dniu sktadania
ofert, oferowany System musi umozliwi¢ obstuge najnowszej generacje
akceleratoréw, ktéra bedzie dostepna w dniu sktadania ofert. Kazdy wezet

Systemu musi zapewni¢ min. 1,4 TB pamieci GPU typu HBM3 tacznie.

Specyfikacja oprogramowania Zamawiajgcego.
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1.| Bazowe e Bazowe oprogramowanie wsparcia SI musi posiada¢ wystawiony przez
oprogramowanie producenta tego oprogramowania lub organizacje posiadajgcy stosowne
wsparcia Sl prawa autorskie, certyfikat lub inny rownowazny dokument poswiadczajgcy

mozliwosé jego bezproblemowego i bezkonfliktowego wdrozenia i
eksploatacji na infrastrukturze obliczeniowej oferowanego Systemu. W
szczegblnosci oferowane oprogramowanie musi by¢ certyfikowane dla:

1.1.1. Architektury i generacji oferowanego Systemu.
1.1.2. Rodzaju i wersji oferowanego systemu operacyjnego.

1.1.3. Platformy orkiestracji konteneréw Kubernetes oraz konteneréw w
technologii Docker lub OCIl wdrazanych bezposrednio na systemie
operacyjnym, poza srodowiskiem orkiestracji Kubernetes.

e Licencja na oferowane oprogramowanie wsparcia SI musi zapewni¢ dostep
do koddéwczy to to samo co wyzej? zrodtowych oraz dokumentacji
umozliwiajgcej budowanie aplikacji i ich rozwdéj z wykorzystaniem
dostarczonych narzedzi i bibliotek.

e Oferowane oprogramowanie S| musi posiada¢ funkcjonalnosci zarzadzania
infrastrukturg systemowg, oprogramowaniem orkiestracyjnym, aby
umozliwi¢ skalowanie przetwarzania SI. W szczegélnosci oprogramowanie
musi posiadac:

1.1.4. Funkcjonalnos¢ zapewniajacg automatyzacje zarzadzania
sterownikami akceleratoréw GPU udostepniong jako Operator dla
platformy orkiestracji konteneréw Kubernetes.

1.1.5. Katalog Kontenerdw typu Docker wraz ze wsparciem automatyzacji
wdrozenia w standardzie Helm Chart.

1.1.6. Funkcjonalnos¢ zapewniajacg w klastrze Kubernetes dynamiczne
przydzielanie akceleratoréw GPU. Musi umozliwia¢ wielu
uzytkownikom i zadaniom wspétdzielenie pojedynczego GPU,
alokujac im utamki mocy obliczeniowej w zaleznosci od potrzeb.

e Funkcjonalnosé zapewniajgca w klastrze Kubernetes agregacje akceleratoréw
GPU pozwalajaca na tagczenie mocy wielu GPU dla pojedynczego,
intensywnego zadania (np. trenowanie modeli SI).

1.1.7. Funkcjonalnos¢ zapewniajacg w klastrze Kubernetes automatyczne
skalowanie poprzez dynamiczne dostosowanie alokacji zasobdw
GPU, CPU, pamieci w zaleznosci od potrzeb uruchomionych zadan.

5z6
Centrum e-Zdrowia tel.: +48 22 597-09-27
ul. Stanistawa Dubois 5A fax: +48 22 597-09-37 NIP: 5251575309
00-184 Warszawa biuro@cez.gov.pl | www.cez.gov.pl REGON: 001377706

KRAJOWY Slinaniowane prres F o\ Ministerstwa
Sy mmomalts L
ODBUDOWY - HextGenerationEU Ml

Zadanie ,Platforma Ustug Inteligentnych” jest realizowane w ramach projektu “e-Zdrowie KPO”, wspétfinansowanego

ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach instrumentu na rzecz Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci dla przedsiewzie¢
realizowanych w ramach inwestycji D1.1.2 ,Przyspieszenie proceséw transformacji cyfrowej ochrony zdrowia poprzez dalszy rozwdj ustug
cyfrowych w ochronie zdrowia”, bedacej elementem komponentu D , Efektywnos$é, dostepnosc i jakosé systemu ochrony zdrowia”



2. Katalog
Konteneréw

2. W Katalogu Kontenerdw konieczne jest zapewnienie:
2.1. Serwera inferencji SI wspierajgcego MLfow, TensorFlow, PyTorch.
2.2. Narzedzia do gromadzenia i wizualizacji logéw w ramach platformy.

2.3.Srodowiska rozwoju modeli generatywnej sztucznej inteligencji.
Srodowisko musi wspieraé rozwdéj multi modalnych modeli wiaczajac
Llama 2, Falcon, CLIP, LLAVA, GPT, T5, BERT, MoE, RETRO. Srodowisko
musi zapewniac pretrenowane, bazowe modele w obszarze
automatycznego rozpoznawania mowy, przetwarzania jezyka
naturalnego (NLP), zamiany tekstu na mowe oraz analizy obrazéw (typu
Computer Vision). Srodowisko musi dostarcza¢ funkcjonalnosci
wspierajgce strojenie modeli typu Supervised Fine-Tuning (SFT) oraz
Reinforcement Learning from Human Feedback (RLHF).

2.4.Srodowisko budowy potokéw analitycznych w oparciu o akceleratory
GPU umozliwiajgce wysokopoziomowe programowanie w oparciu o jezyk
Python. Srodowisko musi zawiera¢ akcelerowane na GPU biblioteki cuDF,
CuML, cuGraph, cuVS, RMM, RAFT lub réwnowazne.

Centrum e-Zdrowia
ul. Stanistawa Dubois 5A
00-184 Warszawa

KRAJOWY
PLAN
ODBUDDOWY

tel.: +48 22 597-09-27
fax: +48 22 597-09-37 NIP: 5251575309
biuro@cez.gov.pl | www.cez.gov.pl REGON: 001377706

Shnaniowane pries rF Winistersbwe
Rreczpospolita tertw
P'ol!.h: w Unig Europejsky Terowis
- HestGenerationEL T

Zadanie ,Platforma Ustug Inteligentnych” jest realizowane w ramach projektu “e-Zdrowie KPO”, wspétfinansowanego

ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach instrumentu na rzecz Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci dla przedsiewzieé
realizowanych w ramach inwestycji D1.1.2 ,Przyspieszenie proceséw transformacji cyfrowej ochrony zdrowia poprzez dalszy rozwdj ustug
cyfrowych w ochronie zdrowia”, bedacej elementem komponentu D , Efektywnos¢, dostepnosé i jakos¢ systemu ochrony zdrowia”




