CEeZ Zirow

(nr koszulki)
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa infrastruktury obliczeniowej (zwanej dalej ,Systemem”),
oprogramowania wraz z wdrozeniem oraz $wiadczeniem ustugi gwarancyjnej.

1. Termin realizacji zamdwienia:

Zgodnie ze ztozong ofertg nie pdzniej niz w terminie:
e do 60 dni od podpisania Umowy - dostarczenie Sprzetu;

e do 80 dni od podpisania Umowy - montaz, konfiguracje i instalacje dostarczonego
Sprzetu wraz z oprogramowaniem;

e ustuga gwarancyjna — do konca trwania okresu zobowigzania, tj. 60 miesiecy.

2. Zamowienie obejmuje:

2.1.Dostawe Sprzetu opisanego szczegétowo w pkt 2, na wiasny koszt, do jednego z osrodkow
przetwarzania danych Zamawiajgcego na terenie m.st. Warszawy.

2.2.Montaz, konfiguracje i instalacje dostarczonego Systemu wraz z oprogramowaniem.

2.3.Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego dla personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi
Systemu oraz oprogramowania.

2.4.Ustuga gwarancyjna, w ramach ktérej wchodzi zapewnienie wsparcia technicznego, usuwania
awarii i btedéw, oraz dostep do najnowszych wersji oprogramowania w okresie min. 60 miesiecy
od daty odbioru instalacji i konfiguracji — uruchomienia produkcyjnego Systemu.

3. Sprzet - wymagania:

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa i wdrozenie wysokowydajnego Systemu, przeznaczonego do
realizacji zadan z zakresu sztucznej inteligencji (Al, SI) i uczenia maszynowego (ML). System ma na celu
zapewnienie skalowalnej i efektywnej platformy do trenowania i wdrazania zaawansowanych modeli Al,
przetwarzania duzych zbioréw danych oraz prowadzenia badan naukowych.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia kompletnego Systemu obejmujacego serwery z zainstalowanymi
akceleratorami GPU dedykowanymi do wsparcia tworzenia i trenowania modeli Al oraz uczenia
maszynowego oraz przetwarzania duzych zbioréw danych, macierze dyskowe i przetaczniki sieciowe w
postaci standardowej, certyfikowanej przez producenta akceleratoréw GPU konfiguracji, przy czym
konfiguracja ta ma by¢ zgodna z referencyjng konfiguracjg producenta akceleratoréw GPU o wymaganej
skali i mocy obliczeniowej. Wykonawca, ktéry zaoferuje System, w ramach ktérego producent
akceleratorow GPU oraz przetacznikdw sieci LAN i SAN bedzie rdwniez producentem catego Systemu
otrzyma dodatkowe punkty w kryterium Jako$¢. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia kompletnego,
zintegrowanego przez jednego producenta Systemu z nastepujacych powodow:
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Integracja: Zapewnienie petnej, niezawodnej oraz wydajnej integracji wszystkich komponentéw
sprzetowych oraz programowych eliminujgc problemy zwigzane z ewentualnym brakiem kompatybilnosci.

Ustuga gwarancyjna obejmujgca wsparcie techniczne: W przypadku problemdéw technicznych, jeden
producent systemu wraz z dostawcg zapewnig kompleksowe wsparcie, minimalizujgc czas potrzebny na
ich rozwigzanie oraz eliminujgc problemy z ustaleniem odpowiedzialnosci.

Wydajnos¢: System musi charakteryzowac sie wysokg wydajnoscig i skalowalnoscig, aby umozliwi¢
Zamawiajgcemu wykonywanie rozproszonych obliczen na wielu weztach jednoczesnie. Producent systemu
musi gwarantowac skalowalnos¢ i wydajnos¢ Sprzetu potwierdzong niezaleznymi testami.

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowany System byt uwzgledniony w rankingu MLCommons. Ranking
MLCommons to uznawany w branzy, transparenty i niezalezny standard oceny wydajnosci sprzetu i
oprogramowania w zadaniach zwigzanych ze sztuczng inteligencjg (Al) i uczeniem maszynowym (ML). Jego
obecnosé w warunkach wyboru dostawcy ma na celu zagwarantowanie, ze Zamawiajgcy otrzyma System
spetniajgcy rygorystyczne standardy, optymalnie dopasowany do potrzeb Zamawiajgcego.

3.1.Wymagania ogdlne

Wydajnos¢: System musi charakteryzowac sie wysokg wydajnoscig w zakresie obliczed numerycznych,
operacji wejscia/wyjscia oraz komunikacji miedzy weztami, zgodnie ze specyfikacjg i wymaganiami ponize;j.

Skalowalnos¢: System musi umozliwia¢ tatwg rozbudowe w przysztosci, zarowno pod wzgledem liczby
serwerdw obliczeniowych, jak i pojemnosci macierzy dyskowych oraz przepustowosci sieci.

Niezawodnos¢: System musi charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscig i dostepnoscig, minimalizujac
ryzyko przestojow i utraty danych.

Zarzadzanie: System musi by¢ wyposazony w intuicyjne i funkcjonalne narzedzia do zarzadzania i
monitorowania jego pracy.

Kompatybilnosé: System musi by¢ kompatybilny z popularnymi frameworkami i bibliotekami
wykorzystywanymi w obszarze Al/ML, w szczegdlnosci musi w by¢ w petni kompatybilny z TensorFlow,
PyTorch.
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Kompletnos¢: System musi by¢ kompletny. Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia wszystkich elementéw
niezbednych do instalacji, konfiguracji i uruchomienia Systemu. W szczegdlnosci Zamawiajgcy oczekuje
dostarczenia wraz z Systemem niezbednego okablowania, obudéw wraz z szynami montazowymi.

3.2.Wymagania szczegétowe

1. System 1.1. Oferowany System musi znajdowac sie na liscie niezaleznie zweryfikowanych
Systemoéw przez MLCommons.

1.1.1. Oferowany System musi znajdowac sie na najnowszej na dzien publikacji
Zapytania (Wersja 4.1 z dnia 17.01.2025) liscie niezaleznie
zweryfikowanych Systemow przez MLCommons w zakresie trenowania
modeli Al. Lista dostepna jest pod adresem
https://mlcommons.org/benchmarks/training/, tabela MLPerf Results,
benchmark: Training.

1.1.2. Zweryfikowana przez MLCommons konfiguracja oferowanego Systemu w
zakresie trenowania modeli Al musi dotyczy¢ wielu weztéw (tj. dotyczyé
Systemu sktadajgcego sie z wiecej niz jednego serwera wyposazonego w
akceleratory GPU).

1.1.3. Zweryfikowana przez MLCommons konfiguracja oferowanego Systemu w
zakresie trenowania modeli Al musi potwierdzaé mozliwos¢ trenowania
najwiekszego modelu jezykowego objetego weryfikacjg — gpt3 (Kolumna
gpt3 w tabeli MLPerfResults)

1.1.4. Oferowana konfiguracja Systemu musi sktada¢ sie z co najmniej jedne;j
zweryfikowanej przez MLCommons konfiguracji Systemu spetniajgcej
powyzsze wymagania, przy czym dopuszczalne jest zwielokrotnienie tej
konfiguracji poprzez dostarczenie wiekszej liczby weztéw. Zamawiajgcy
oczekuje, ze system zostanie dostarczony w konfiguracji nie wiecej niz 31
weztéw compute, zawierajgcych kazdy nie wiecej niz 8 akceleratorow GPU
wspierajgcych obliczenia, dostarczonych w szafach rack wraz z
niezbednymi komponentami zarzadzania systemem, dystrybucji zasilania,
sieci LAN oraz sieci storage.

1.1.5. Oferowany System musi znajdowac sie na najnowszej liscie (na dzien
publikacji Zapytania — wersja 5.0 z dnia 25.03.2025) niezaleznie
zweryfikowanych przez MLCommons Systemdw w zakresie uruchamiania
modeli Al w centrach przetwarzania danych. Lista dostepna jest pod
adresem https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/,
tabela MLPerf Results, benchmark: inference

1.1.5.1. Zweryfikowana przez MLCommons konfiguracja oferowanego Systemu w
zakresie uruchamiania modeli Al musi prezentowac wydajnosé¢
uruchamiania duzych modeli jezykowych w architekturze MoE (Mixture of
Experts) w postaci wyniku pomiaru wydajnosci uruchamiania na tej
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konfiguracji modelu gestego llama3.1-405b (kolumna llama3.1-405b,
Server Queries/s w tabeli Inference) oraz modelu eksperckiego mixstral-
8x7b (kolumna mixstral-8x7b, Server, Tokens/s w tabeli Inference)

1.1.5.2. Oferowany System musi by¢ wyposazony w akceleratory Al o
potwierdzonym w benchmarku MLCommons wyniku dla modelu llama3.1-
405b powyzej 100 Queries/s dla pojedynczego akceleratora (uzyskany
wyhik Systemu z kolumny llama3.1-405b, Server, Queries/s podzielony
przez wartos¢ z kolumny #of Accelerators i nastepnie podzielony przez
wartos¢ z kolumny #of Nodes)

1.1.5.3. Oferowany System musi by¢ wyposazony w akceleratory Al o
potwierdzonym w benchmarku MLCommons wyniku dla modelu mixtral-
8x7b powyzej 15000 Tokens/s dla pojedynczego akceleratora (uzyskany
wyhik Systemu z kolumny mixtral-8x7b, Server, Tokens/s podzielony przez
wartos¢ z kolumny #of Accelerators i nastepnie podzielony przez wartosc z
kolumny #of Nodes)

2. Wydajnos¢

2.1.t3czna wydajnos¢ oferowanego Systemu musi gwarantowac co najmniej
2 EFLOPS FP8 (2000 petaFLOPS FP8) trenowania modeli Al oraz co najmniej
4 EFLOPS FP8 (4000 petaFlops FP8) inferencji modeli Al.

2.2.Deklarowana wydajnosé oferowanego Systemu musi by¢ potwierdzona przez

producenta.
3. Procesory 3.1. Oferowany System musi posiadac procesory w standardzie x86 - 64 bity do
uruchamiania systemu operacyjnego.
3.2.Kazdy wezet przetwarzajgcy zadania Al w ramach oferowanego Systemu musi
byé wyposazony w co najmniej 100 rdzeni procesoréw x86 — 64 bity.
4, Pamieé 4.1.Oferowany System musi tacznie posiada¢ co najmniej 60 TB pamieci
operacyjna operacyjne;j.
4.2.Kazdy wezet przetwarzajgcy zadania Al w ramach oferowanego Systemu musi
posiadac co najmniej 1 TB pamieci operacyjnej.
5. Pamiec 5.1.Oferowany System musi zawiera¢ skalowalng pamie¢ masowga dedykowang do
masowa rozwigzan Al, certyfikowang przez producenta GPU.

5.2.Pojemnos¢ oferowanego systemu pamieci masowej musi obejmowac co
najmniej 1 PB dostepnej surowej przestrzeni na dane.

5.3. Deklarowana wydajnos¢ systemu pamieci masowej musi zapewniac co
najmniej 180 GB/S dla sekwencyjnego odczytu oraz 120 GB/s sekwencyjnego
zapisu.

5.4.0ferowany system pamieci masowej musi umozliwiaé instalacje w
standardowej szafie sprzetowej o rozmiarze do 4 RU.

5.5.0ferowany system pamieci masowej musi charakteryzowac sie nie wiekszym
zuzyciem pradu niz 5 KW.
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5.6.Oferowany system pamieci masowej musi by¢ wyposazony w co najmniej 16
interfejséw sieciowych o przeptywnosci co najmniej 200 Gbit/s.

5.7.0ferowany system pamieci masowej musi wspiera¢ standard RDMA oraz
potaczenia dedykowane dla GPU Systemu.

5.8.Oferowany system pamieci masowej musi umozliwia¢ konfiguracje globalnych
dyskéw Hot Spare.

5.9. Oferowany system pamieci masowej musi zawiera¢ awaryjne zasilanie z
akumulatora lustrzanej pamieci podrecznej o parametrach pojemnosciowych i
wydajnosciowych zapewniajgcych mozliwosé zapisu danych z pamieci
podrecznej na przestrzen dyskowga w razie utraty zasilania i wymuszenia
wyltgczenia catego systemu.

5.10. Oferowany system pamieci masowej musi zapewnia¢ redundantne,
aktywne kontrolery.

5.11. Oferowany system pamieci masowej musi by¢ wysoce dostepny i
reduntanty. W szczegdlnosci kontrolery, moduty/porty 10, kable, zasilacze,
wentylatory itp.

5.12. Oferowany system pamieci masowej musi obstugiwaé dyski samoszyfrujace
(Self Encrypting Device) bez wptywu na wydajnosé.

5.13. Oprogramowanie systemu pamieci masowej musi zapewniac
wysokowydajny, rownolegty system plikéw wraz z kontrolg integralnosci
danych.

6. Dyski twarde

6.1.Kazdy wezet przetwarzajacy zadania Al oferowanego Systemu musi posiadac
zainstalowane co najmniej 2 dyski min. 1TB SSD stuzgce do uruchamiania
systemu oraz co najmniej 8 dyskéw SSD NVMe o pojemnosci min. 3 TB.

7. Wsparcie dla
systemow
operacyjnych

7.1.Oferowany System musi zostaé dostarczony wraz systemem operacyjnym
Linux, ktérego zaoferowana dystrybucja jest wspierana i certyfikowana przez
producenta Systemu.

7.2.System operacyjny musi zawiera¢ optymalizacje jadra systemu, w tym
wsparcie dla bezposredniego dostepu akceleratoréw Al (tj. GPU) do pamieci
masowych

7.3. Oferowany System musi umozliwi¢ wdrozenie w petni odizolowane od
internetu (ang. Air-Gapped) w celu umozliwienia bezpiecznej aktualizacji
sytemu operacyjnego wraz z oprogramowaniem bazowym. Wymagane jest
zapewnienie mechanizmow umozliwiajgcych instalacje i aktualizacje
oprogramowania bez koniecznos¢ zapewnienia dostepu do internetu czy ustug
w chmurze producenta Systemu.

8 Interfejsy
sieciowe

8.1.Kazdy wezet przetwarzajacy zadania Al oferowanego Systemu musi posiadac
co najmniej 4 interfejsy sieciowe Infiniband NDR o przeptywnosci co najmniej
400 Gbit/s stuzace do komunikacji pomiedzy weztami przetwarzajgcymi
zadania Al.
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8.2.Kazdy wezet przetwarzajgcy zadania Al musi posiadac 2 dedykowane interfejsy
Infiniband NDR o przeptywnosci co najmniej 200 Gbit/s do komunikacji z
zewnetrzng pamiecig masowa.

8.3.Kazdy wezet przetwarzajacy zadania Al musi posiada¢ min. 2 dedykowane
interfejsy In-Band Management oraz jeden dedykowany interfejs Out-Band
Management o przeptywnosci co najmniej 200 Gbit/s do zarzadzania.

8.4.Wykonawca dostarczy System z nastepujgcym ukompletowaniem urzadzen
sieciowych wyprodukowanych przez producenta akceleratoréw GPU:

8.4.1. Przetacznik InfiniBand, 64 porty NDR 400 Gb/s, 32 porty OSFP 400 Gb/s,
taczna przepustowosé min. 51 Tb/s, redundancja zasilania, zajetosc¢ szafy
rack max 1U — 18 szt.

8.4.2. Unified Fabric Manager, zarzagdzanie siecig, 2 porty NDR 400 Gb/s,
redundancja zasilania, zajetos¢ szafy rack 1U —4 szt.

8.4.3. Przetacznik sieci Ethernet 800 Gbe, 64 porty OSFP, 1 port SFP28, tgczna
przepustowosé¢ min. 51 Tb/s, redundancja zasilania, zajetos¢ szafy rack max
2U —4 szt.

8.4.4. Przetacznik sieci Ethernet 1GBase-T/100GbE, 48 portow RJ45 1Gb/s, 2
porty QSFP28 100Gb/s, przepustowosé min. 440 Gb/s, redundancja
zasilania, zajetos¢ szafy rack max 1U — 7 szt.

8.4.5. Wszystkie porty w urzagdzeniach wymienionych powyzej muszg by¢
aktywne bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji.

8.4.6. Komplet oryginalnych wktadek oraz interfejséw sieciowych zapewniajgcych
maksymalng przepustowosé dla wszystkich urzadzen sieciowych.

8.4.7. Komplet kabli zapewniajgcych realizacje potgczen wewnetrznych pomiedzy
weztami Systemu.

9. Akceleratory
GPU

9.1.Oferowany System powinien umozliwiaé wykorzystanie akceleratoréw GPU
najnowszej (na dzien sktadania ofert) generacji oferowanej przez producenta
GPU bedacych czescig sktadowg weztéw przetwarzania oferowanego Systemu.
Oznacza to, ze nawet jezeli obecne wymagania wydajnosciowe pozwolg na
zastosowanie akceleratoréw starszej generacji niz dostepne w dniu sktadania
ofert, oferowany System musi umozliwi¢ obstuge najnowszej generacje
akceleratordow, ktdra bedzie dostepna w dniu sktadania ofert. Kazdy wezet
Systemu musi zapewni¢ min. 1,4 TB pamieci GPU typu HBM3 tacznie.

10. Gwarancja
wsparcie

10.1.Minimalnie 60 miesieczna gwarancja producenta Systemu w miejscu
instalacji. Serwis bedzie realizowany przez producenta Systemu lub jego
partnera posiadajgcego wazng autoryzacje do prowadzenia serwisu dla
oferowanego Systemu.

10.2.Zgtoszenia przyjmowane w trybie 24x7x365 poprzez telefon oraz dedykowany
kanat WWW.

10.3.Zgtoszenia incydentéw powinny by¢ klasyfikowane wedtug waznosci od 1-4:
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10.3.1. Poziom 1: Krytyczny incydent wstrzymujgcy mozliwos$¢ realizacji
kluczowych procesow biznesowych. Niedostepnos$é krytycznych
funkcjonalnosci bez mozliwosci zastosowania tymczasowego obejscia. Czas
odpowiedzi dla najwyzszego priorytetu to maksymalnie 1h.

10.3.2. Poziom 2: Incydent majgcy wptyw na realizacje proceséw biznesowych,
istotne funkcje sg niedostepne lub wymagajg tymczasowego obejscia. Czas
odpowiedzi to maksymalnie 2h.

10.3.3. Poziom 3: Incydent nie wstrzymujgcy realizacji kluczowych proceséw
biznesowych. Czas odpowiedzi to maksymalnie 4h.

10.3.4. Poziom 4: Incydent bez znacznego wptywu na realizacje proceséw
biznesowych. Maksymalny czas odpowiedzi to 1 dzien roboczy.

10.4.Zagwarantowanie wymiany czesci zamiennych lub wsparcia w usuwaniu
btedu, w przypadku awarii w miejscu instalacji:

10.4.1. W przypadku incydentu poziomu 1 do 4 godzin roboczych od zgtoszenia.

10.4.2. W przypadku incydentu poziomu 2 do korica nastepnego dnia roboczego
od zgtoszenia.

10.4.3. W pozostatych przypadkach w ciggu 3 dni roboczych od zgtoszenia.

10.5.Zagwarantowanie mozliwosci zachowania przez Zamawiajgcego dyskéw
pamieci masowej w przypadku koniecznosci wymiany dyskéw z powodu
awarii w okresie trwania gwarancji.

10.6.Wykonawca zapewni dostep do dedykowanego Zamawiajgcemu inzyniera
wsparcia technicznego producenta Systemu. Inzynier wsparcia technicznego
udzieli wsparcia z wykorzystaniem zdalnego dostepu do Systemu na kazde
zadanie, najpdzniej do 4 godzin roboczych od momentu zgtoszenia.

10.7.Zapewnienie instruktazu stanowiskowego w zakresie administrowania
Systemem w siedzibie Zmawiajgcego lub miejscu instalacji. Odbiorca
instruktazu sg administratorzy oraz personel odpowiadajgcy za centrum
przetwarzania danych. Instruktaz stanowiskowy musi obejmowac wszystkie
elementy administrowania Systemem, w szczegdlnosci infrastrukturg
sieciowg, obliczeniowg, oprogramowaniem zarzgdczym oraz pamiecia
masowq. Ukonczenie instruktazu powinno umozliwiaé¢ pracownikom
Zamawiajgcego samodzielng administracje Systemem.
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3.3.Wymagania dla dotagczonego oprogramowania.

1.| Bazowe 1.1.Bazowe oprogramowanie wsparcia Al musi posiadaé wystawiony przez
oprogramowanie producenta tego oprogramowania lub organizacje posiadajgcy stosowne
wsparcia Al prawa autorskie, certyfikat lub inny réwnowazny dokument

poswiadczajgcy mozliwosc jego bezproblemowego i bezkonfliktowego
wdrozenia i eksploatacji na infrastrukturze obliczeniowej oferowanego
Systemu. W szczegdlnosci oferowane oprogramowanie musi by¢
certyfikowane dla:

1.1.1. Architektury i generacji oferowanego Systemu.
1.1.2. Rodzaju i wersji oferowanego systemu operacyjnego.

1.1.3. Platformy orkiestracji konteneréw Kubernetes oraz konteneréw w
technologii Docker lub OCI wdrazanych bezposrednio na systemie
operacyjnym, poza Srodowiskiem orkiestracji Kubernetes.

1.2. Licencja na oferowane oprogramowanie wsparcia Al musi zapewnic
dostep do kodéwczy to to samo co wyzej? zrédtowych oraz dokumentac;ji
umozliwiajgcej budowanie aplikacji i ich rozwdéj z wykorzystaniem
dostarczonych narzedzi i bibliotek.

1.3. Oferowane oprogramowanie Al musi posiada¢ funkcjonalnosci
zarzadzania infrastrukturg systemowag, oprogramowaniem
orkiestracyjnym, aby umozliwi¢ skalowanie przetwarzania Al. W
szczegblnosci oprogramowanie musi posiadaé:

1.3.1. Funkcjonalno$¢ zapewniajgcg automatyzacje zarzagdzania
sterownikami akceleratoréw GPU udostepniong jako Operator dla
platformy orkiestracji konteneréw Kubernetes.

1.3.2. Katalog Kontenerdw typu Docker wraz ze wsparciem automatyzacji
wdrozenia w standardzie Helm Chart.

1.3.3. Funkcjonalnos¢ zapewniajacg w klastrze Kubernetes dynamiczne
przydzielanie akceleratoréw GPU. Musi umozliwia¢ wielu
uzytkownikom i zadaniom wspétdzielenie pojedynczego GPU,
alokujac im utamki mocy obliczeniowej w zaleznosci od potrzeb.

1.3.4. Funkcjonalnos¢ zapewniajgca w klastrze Kubernetes agregacje
akceleratoréw GPU pozwalajgcg na tagczenie mocy wielu GPU dla
pojedynczego, intensywnego zadania (np. trenowanie modeli Al).

1.3.5. Funkcjonalnos¢ zapewniajacg w klastrze Kubernetes automatyczne
skalowanie poprzez dynamiczne dostosowanie alokacji zasobéw
GPU, CPU, pamieci w zalezno$ci od potrzeb uruchomionych zadan.
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Katalog
Konteneréw

2. W Katalogu Kontenerdw konieczne jest zapewnienie:
2.1. Serwera inferencji Al wspierajacego MLfow, TensorFlow, PyTorch.
2.2. Narzedzia do gromadzenia i wizualizacji logéw w ramach platformy.

2.3.Srodowiska rozwoju modeli generatywnej sztucznej inteligencji.
Srodowisko musi wspieraé rozwdéj multi modalnych modeli wiaczajac
Llama 2, Falcon, CLIP, LLAVA, GPT, T5, BERT, MoE, RETRO. Srodowisko
musi zapewniac pretrenowane, bazowe modele w obszarze
automatycznego rozpoznawania mowy, przetwarzania jezyka
naturalnego (NLP), zamiany tekstu na mowe oraz analizy obrazéw (typu
Computer Vision). Srodowisko musi dostarcza¢ funkcjonalnosci
wspierajgce strojenie modeli typu Supervised Fine-Tuning (SFT) oraz
Reinforcement Learning from Human Feedback (RLHF).

2.4.Srodowisko budowy potokéw analitycznych w oparciu o akceleratory
GPU umozliwiajgce wysokopoziomowe programowanie w oparciu o jezyk
Python. Srodowisko musi zawiera¢ akcelerowane na GPU biblioteki cuDF,
CuML, cuGraph, cuVS, RMM, RAFT lub réwnowazne.

Katalog bazowych
modeli

3. Oferowane oprogramowanie musi obejmowac katalog bazowych modeli
wraz z modelami dedykowanymi obrazowaniu medycznemu
(przynajmniej 30 modeli) wykorzystywanych w praktyce w placéwkach
medycznych, w tym minimum po jednym modelu w nastepujgcych
obszarach:

3.1.Interaktywny wstepnie wytrenowany model obrazowania medycznego
3D i 2D w zakresie segmentacji i anotacji anatomii cztowieka wraz z
mozliwoscig strojenia modelu i dalszego trenowania na wtasnych
zbiorach danych poprzez API. Wstepnie wytrenowany model sztucznej
inteligencji to model uczenia gtebokiego — wyrazenie algorytmu
neuronowego podobnego do madzgu, ktéry znajduje wzorce lub
przewiduje na podstawie danych — ktdry jest trenowany na duzych
zestawach danych w celu wykonania okreslonego zadania. Moze by¢
uzywany w takiej postaci, w jakiej jest lub dalej dostrojony w celu
dopasowania do konkretnych potrzeb aplikacji i/lub scenariuszy uzycia.

3.2.Wstepnie wytrenowany model obrazowania medycznego w zakresie
Tomografii Komputerowej stuzgcy do wolumetrycznej segmentacji 3d
catego ciata cztowieka na podstawie badan TK.

3.3. Wstepnie wytrenowany model obrazowania medycznego w zakresie
Tomografii Komputerowej stuzgcy do segmentac;ji trzustki i guza trzustki z
obrazu TK.

3.4. Wstepnie wytrenowany model do wolumetrycznego (3D) wykrywania
guzkdw ptucnych na obrazach Tomografii Komputerowej.

3.5. Wstepnie wytrenowany model do automatycznego wykrywania
przerzutéw w obrazach histopatologicznych.
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3.6. Wstepnie wytrenowany model do jednoczesnej segmentacji i klasyfikacji
jgder w wielotkankowych obrazach histologicznych.

3.7. Wstepnie wytrenowany model do wolumetrycznej (3D) segmentacji
podregiondéw guza mdzgu z multimodalnych obrazéw rezonansu
magnetycznego.

4. | Srodowisko
uruchomieniowe
medycznych
modeli
obrazowych

4.1 Oferowane oprogramowanie musi obejmowac srodowisko
uruchomieniowe dla modeli medycznego obrazowania.

4.1.Biblioteki bazowe w jezyku Python z wsparciem dla sSrodowiska pyTorch
umozliwiajgce przetwarzanie obrazowania medycznego (w szczegdlnosci
formatow DICOM, NIFTI, PNG, JPEG)

4.2.Narzedzie etykietowania obrazéw w celu uczenia modeli Al, ktére
umozliwia uzytkownikowi tworzenie oznaczonych zbioréw danych

4.3.Srodowisko budowania aplikacji obrazowania medycznego
wykorzystujgcych modele Al. Srodowisko musi byé oparte o standard OClI
- Open Container Initiative oraz wspierac co najmniej jeden otwarty
standard pakietu aplikacyjnego obrazowania medycznego.

4.4.Srodowisko uruchomieniowe aplikacji obrazowania medycznego
budowanych z wykorzystaniem srodowiska budowania aplikacji
obrazowania medycznego (w pkt. 5.3). Srodowisko uruchomieniowe musi
dostarcza¢ narzedzie CLI umozlwiajgce uruchamianie i testowanie
wdrozonych aplikacji w sposdb intuicyjny, niewymagajacy znajomosci
szczegotdw implementacyjnych.
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